Na osnovu ¢lana 5 Prilog 1 Poglavlje 1 stav 3 i Poglavlje 50 stav 4 Uredbe o uslovima za
prikljucenje proizvodaca elektri¢ne energije na prenosnu i distributivnu mrezu ("Sluzbeni
list CG", br. 43/19), i ¢lana 45 stav 1 tacka 18 Statuta Crnogorskog elektroprenosnog
sistema AD broj 6209 od 01.07.2021. godine, Odbor direktora Drustva, na sjednici
odrzanoj 2026. godine, utvrdio je:

Predlog o odredivanju nacionalnih pragova maksimalne snage za proizvodne jedinice
tipa B, Ci D i zahtjeva za opstu primjenu svih tipova proizvodnih jedinica

Predmet
Clan 1
Ovim predlogom odreduju se nacionalni pragovi maksimalne snage za proizvodne
jedinice tipa B, Ci D, kao i lista zahtjeva za opstu primjenu za sve tipove proizvodnih
jedinica.

Utvrdivanje nacionalnih pragova maksimalne snage
Clan 2
(1) Nacionalni pragovi maksimalne snage za proizvodne jedinice tipa B, C i D utvrdeni
su u Prilogu 1 ovog predloga.
(2) Prilog 1 ¢ini sastavni dio ovog predloga.

Lista zahtjeva za opStu primjenu za sve tipove proizvodnih jedinica
Clan 3
(1) Lista zahtjeva za opstu primjenu za sve tipove proizvodnih jedinica utvrdena je u
Prilogu 2 ovog predloga.
(2) Prilog 2 ¢ini sastavni dio ovog predloga.

Objavljivanje i stupanje na snagu
Clan 4
(1) Ovaj predlog objavljuje se na zvani¢noj internet stranici Crnogorskog
elektroprenosnog sistema AD, u roku od 10 dana od dana dobijanja odobrenja
Regulatorne agencije za energetiku.
(2) Ovaj predlog stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom listu
Crne Gore".

Broj: Predsjednik Odbora Direktora

Podgorica, 2026. godine Aleksandar Mijuskovi¢, dipl.inz.el, s.r.



Prilog 1. Predlog pragova za proizvodne jedinice tipa B, Ci D

Proizvodne ' ' '
jedinice Tip B Tip C Tip D
Naponski nivo < 110kV < 110kV > 110 kV ili
Prikliugna snaga | 200 kW= tipB |5MW=tipC< |< 110 kv

: 8 <5 MW 10 MW

10 MW < tip D




Prilog 2. Lista zahtjeva za opstu primjenu za sve tipove proizvodnih jedinica

DefiniSe se od strane

Seme kontrole i Prilog 1 BCD N/A operatora za konkretan

podesenja 3(2)@a " objekat, za potrebe faze
projektovanja

Definise se od strane

. o o Prilog 1 operatora za konkretan

Seme zastite i podesenja 30\ B.C.D N/A R
projektovanja

Defini3e se od strane

o . Prilog 1 operatora za konkretan

Razmjena informacija 30\(d B,C.D N/A objekat, za potrebe faze
projektovanja

. . L. Defini3e se od strane

Rucne, lokalne mjere, za slucaj Prilog | atora 22 konkretan

neraspolozivosti daljinske _g_4 g CD N/A SEJ'Z ka;) Zazp();)ebeefaze

k d 42) '

omande projektovanja

. Defini3e se od strane

Gubitak ugaone Prilog 1 4 operatora za konkretan

stabilnosti i gubitak Q) CD N//A objekat, za potrebe faze

kontrole

projektovanja

! Lista zahtijevanih parametara nije konacna, i moze biti prosirena zavisno od konkretnog objekta



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ%3AJOL_2016_112_R_0001&d1e2484-1-1
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ%3AJOL_2016_112_R_0001&d1e2484-1-1
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ%3AJOL_2016_112_R_0001&d1e2484-1-1
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ%3AJOL_2016_112_R_0001&d1e2484-1-1

Prilog 1

6 Mjeren; CD
e 4Q)b)a)
7 Mjerenja Prilog 1 CD
Jeren 4(4)(b)(al2) ‘
Defini3e se od strane
N/A operatora za konkretan
. Prilog 1 objekat, za potrebe faze
8 Mjerenja CD . .
4(2)(b)(al3) projektovanja
9 Mjerenja Prilog 1 CD
Jeren) 40Q)(b)(al1) ‘
U skladu sa mogu¢nostima
. o . Prilog 1 podnosioca zahtjeva u trenutku
10 Simulacioni modeli 43)(b)al] (&) podnosenja zahtjeva za
prikljucenje.
U slucaju neraspoloZivosti
Priloe 1 konkretnog modela, OPS koristi
rilo I L
11 Simulacioni modeli rriog 1 CD genericki simulacioni model.
' N/A
4(3)(b)(al3)
Odgovornost za kvalitet
simulacionog modela,
: dnosno posljedice
o . Prilog 1 0 poslj
12 Simulacioni modeli CD i b '
4(3)(b)(al4) : njegove primjene, snosi
podnosilac zahtjeva.
. . Defini3e se od strane
Instalacija uredaja za Prilog 1 operatora za konkretan
13 operatlv‘no upravljanje i 4(3)(d CD N/A objekat, za potrebe faze
sigurnost . .
projektovanja
DefiniSe se od strane
Neutralna tacka blok Prilog 1 operatora za konkretan
14 CD N/A :
transformatora 4(6)(f) objekat, za potrebe faze
projektovanja
Defini3e se od strane
15 Automatsko iskljucenje Prilog 15 D N/A operatora za konkretan

objekat, za potrebe faze
projektovanja
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- fazna razlika:

+10%
. o . - naponska razlika :
1 h D [EEE Std.C50.12 i C50.13
6 Sinhronizacija Prilog 1 5 0% = 5% i
- frekventna razlika
+0.067Hz
Defini3e se od strane
) . SPGM D operatora za konkretan
17 Ugaona stabilnost Prilog 1 15 N/A objekat, za potrebe faze
projektovanja
o . PPM
18 Vjestacka inercija Prilog 1 17 N/A N/A

CD




Sposobnost
ponovnog
povezivanja

w

B.C.D

- Opseg napona:
09pu=sU=<1.1pu

- opseg frekvencije:
49.9 Hz < f < 50.05 Hz

- Minimalno vrijeme posmatranja:
Tobs= 30 s+

Pref/PCmax300 s

§Pref — Referentna snaga;

§PCmax — Maksimalna snaga tipa
C

- Maksimalni gradijent rasta
snage <20% of Pmax/min

Zabranjeno je ponovno
povezivanje PGM-a tipa D bez
dozvole OPS-a

Sposobnost
ponovnog
povezivanja

w

B.C.D

- 0pseg napona:
09pu=<U=<1.1pu

- opseg frekvencije:
49.9 Hz < f < 50.05 Hz

- Minimalno vrijeme posmatranja:
Tobs= 30 s+

Pref/PCmax300 s

§Pref — Referentna snaga;

§PCmax — Maksimalna snaga tipa
C

- Maksimalni gradijent rasta
snage <20% of Pmax/min

Zabranjeno je ponovno
povezivanje PGM-a tipa D bez
dozvole OPS-a
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- sposobnost ponovnog starta bez
prisustva spoljasnjeg napona
- sposobnost uspostavljanja
praznog hoda nakon
ponovnog starta nakon 10
minuta

- sposobnost  sinhronizacije na
sistem usludaju  napona
jednakog nuli

- sposobnost rada u rezimu
kontrole brzine nakon
sinhronizacije

- sposobnost rada u rezimu

Sposobnost Prilog 1 cD kontrole brzine u prosirenom
blackstart-a 4(7)(a)(ii) ' opsegu napona i frekvencije
- sposobnost paralelnog rada
nekoliko proizvodnih jedinica
unutar ostrva (rucni prelazak
rezima)
- automatska kontrola
napona u fazi oporavka
sistema
- Siri opseg naponske zadate
vrijednosti generatora 0.9-
1.05Un
- maksimalno trajanje praznog
hoda,
SIS Al ) 10 minuta
blackstart-a 7)(@)(lii
Zbog prazne mreze nakon
resinhronizacije, moguca je pojava
prenapona.
U praksi ovo pitanje se rjesava
prosirenjem naponske zadate
. vrijednosti generatora za *5%, na
Sposobnost w CD 0.9-1.05 pu, a sihnronizacija se
blackstart-a (7)(@)(iv)

obavljana 0.9.

Prosirenjem naponske zadate
vrijednosti nema potrebe za
prosirenjem naponskih opsega i
vremenkih intervala.
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Sposobnost ostrvskog rada Prilog 1 4
6 X CD
(7)(b)
Napon i frekvencija moraju biti u
standardnom opsegu u ostrvskom
radu.
Prekoracenje standardnih opsega
dozvoljeno je nakon blackstarta, kod
Sposobnost ostrvskog rada Prilog 1 4 prikljucenja prvih nekoliko
7 X CD , , . s
(7)(b) proizvodnih modula i potrosackih
jedinica.
Parametri prosirenog opsega se
podesavaju nakon
simulacije blackstarta.
2 od 3 uslova:
- RoCoF je iznad (+1.5 Hzfs,
-2 Hzfs) u dva algoritamska ciklusa;
- Turbinska brzina/frekvencija je
Sposobnost ostrvskog rada Prilog 1 iznad 2% od nominalne
8 X CD i
4(3) brzine;
- Najmanje jedan od
prekidaca koji odvaja PGM od
sistema je otvoren.
i Prilog 1
9 Rad nakon lspada} n.a X riog cD 30 min
sopstvenu potro3nju 4(3)
1o | Radnakon [spadzi na Prilog 1 D o
sopstvenu potro3nju 4(3)
Vrijeme oporavka aktivne snage
Oporavak aktivne snage . je najkrace moguce, a dozvoljena
M SPGM Prilog 19 BLD devijacija manja od 10 %Po
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12

Oporavak aktivne
snage nakon kvara
PPM

Prilog 19

B.C.D

Aktivna snaga nakon kvara pocinje
na naponu 80% pred pocetak
kvara.

Maksimalno dozvoljeno

vrijeme 1s, magnituda

oporavka aktivne snage na nivou
80% aktivne snage prije kvara.
Tacnost oporavka aktivne snage —
10% snage prije kvara




47.5Hz-48.5Hz

30 min
Opseg frekvencije Prilog 1 2(1) AB.C,D
48.5Hz-49.0Hz
60 min
Opseg frekvencije Prilog 1 2(1) AB,C.D
RoCoF: +1.5 Hzfs, -2 Hz/s
. Vremenski okvir: 2 do 5
RoCoF Prilog 1 (1 ABCD vremenska ciklusa algoritma
turbinskog kontrolera
RoCoF: +1.5 Hzfs, -2 Hz/s
Vremenski okvir: 2 do 5
: vremenska ciklusa algoritma
ReiChls Prilog 1 2(1 AESEID turbinskog kontrolera u
kombinaciji sa ostalim
uslovima( 2 od 3)
LESM-O Prilog 1 2(2 AB.CD Prag frekvencije: 50.2 Hz

Statizam: 5 %



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ%3AJOL_2016_112_R_0001&d1e1572-1-1

Frekvencijski prag
iskljucenja=

50.2 Hz + Pref/PAmax0.3
Hz

Ponovno ukljucenje: nakon
povratka frekvencije ispod praga

LFSM-O Prilog 1 2(2) A frekvencije=
50.1 Hz - Pref/PAmax0.05
Hz, ne manje od 60 sec
Pref — nominalna snaga jedinice;
PAmax — Maksimalna snaga
zatip A.
Nastavak rada pri minimalnim
LFSM-O Prilog 1 2(2) A.B,C,.D | vrijednostima napona
Dozvoljena redukcija Ispod 49,5 maksimalnog
. AB.CD L o .
B — Prilog 1 2(4) smanjenja 10 % je dozvoljeno
Zavisno od prosjecne godisnje
Dozvoljena redukcija temperature, vlaznosti vazduha i
aktivne snage sa padom Prilog 1 2(5) A.B,.C.D | drugih klimatskih parametara

frekvencije

lokacije




U skladu za zahtjevima OPS- a

10 Logicki interfejs (1) Prilog 1 2(6) A B
Naponski opseg:
09pu=sU=<1.1pu;i
Opseg frekvendije:
49.9 Hz < f < 50.05 Hz
Minimalno vrijeme posmatranja:
Tobs= 30 s+
Automatsko povezivanje . Pref/PCmax300 s
11 g12(7) A.B,C . s
na mrezu Prilog 1 2(7 Pref - Nominalna snaga jedinice;
PCmax — Maksimalna snaga tipa
C.
Maksimalni gradijent
povecanja aktivne snage
<20% Pmax/mi
. U sklad htjevima OPS-
12 Logicki Interfejs Prilog 1 3(2 B sacu za zaijevima a
. v ki period: 15 mi
13 Frekventna stabilnost Prilog 1 4(2) CD remenski period: 15 min

Tolerancija 1% Pmax




Prag frekvencije: 49.8 Hz

14 LFSM-U Prilog 1 4(2) CcD Statizam: 5% Pref=Pmax
Aktivna snaga u odnosu na
maksimalni kapacitet: 8 %

Mod frekventne . Intenzitet frekventnog odgovora

15 osjetljivosti (FSM) Prilog 14(2 ¢b + mrtva zona: 10 mHz

Statizam: 5%
Mod frekventne .

16 g14(2) CD 30

osjetljivosti (FSM) Hilloz [ 42 °€¢

17 Mod frekventne Prilog 1 4(2) CD | 500ms

osjetljivosti (FSM) '

18 Mod frekventne Prilog 1 4(2) cD | 30min

osjetljivosti (FSM)




Kontrola oporavka
frekvencije

Prilog 1 4(2)

CD

U skladu sa zahtjevom OPS- a

20

Monitoring FSM-a u
realnom vremenu

Prilog 1 4(2)

CD

Parametri od znacaja za

FSM odgovor:

- limiti aktivne snage,

- rezim kontrole PGM-a,

- komanda iskljucenja FSM- a,
- komande simulacije FSM- a.

21

Stopa promjene izlazne
aktivne snage

Prilog 1 4(2)

CD

Minimalno  ogranicenje
promjene  aktivne  snage
nanize:
1%Pmax/minut

Minimalno ogranicenje
promjene aktivne snage navise:
20%Pmax/minut

Minimalno  ogranicenje
promjene  aktivne  snage
nanize:
1%Pmax/minut

Minimalno ogranicenje
promjene aktivne snage navise:
20%Pmax/minut

22

Stopa promjene izlazne
aktivne snage

Prilog 1 4(6)

CD




tclear=0.2;
trecl =tclear;

trec2=0.7;
Prilog 1 tec3=1.5
Sposobnost prolaska kroz kvar 30) B,.C.D Uret=0.3-
Uclear=0.7;
Urec1 =Uclear;
Urec=0.9;
tclear=0.2;
trecl =tclear;
trec2 =trecl;
Sposobnost prolaska kroz kvar _g_Pr;_lz)a1 B.C.D S::Fég
Uclear=0.7;
Urecl =Uclear;
Urec=0.9;
Prilog 1
Sposobnost prolaska kroz kvar B.C.D

i




tclear=0.2;
trecl =tclear;

trec2=0.7;
Prilog 1 tec3=1.5;
Sposobnost prolaska kroz kvar 302) B,C,D Uret=0.3:
Uclear=0.7;
Urec1 =Uclear;
Urec=0.9;
tclear=0.2;
trecl =tclear;
trec2 =trecl;
Prilog 1 tec3=1.5;
Sposobnost prolaska kroz kvar 302) B,C.D Uret=0.3:
Uclear=0.7;
Urecl=Uclear;
Urec=0.9;
tclear=0.15;
trecl =tclear;
trec2=trecl;
Prilog 1 tec3=1.5;
Sposobnost prolaska kroz kvar 30) D Uret=0:
Uclear=Uret;
Urec1 =Uclear;
Urec=0.85;
tclear=0.15;
trecl =tclear;
trec2=0.35;
Prilog 1 tec3=1.5;
Sposobnost prolaska kroz kvar 302) D Uret=0:
Uclear=0.25;
Urec1=0.5;
Urec=0.9;
tclear=0.15;
trecl =tclear;
trec2=trecl;
Prilog 1 tec3=1.5;
Sposobnost prolaska kroz kvar 32) D Uret=0:
Uclear=Uret;
Urec1 =Uclear;
Urec=0.85;
tclear=0.15;
trecl =tclear;
trec2=0.35;
Prilog 1 tec3=1.5;
Sposobnost prolaska kroz kvar 302) D Uret=0:
Uclear=0.25;
Urec1=0.5;

Urec=0.9;




10

Sposobnost prolaska kroz kvar

Prilog 1

11

Sposobnost prolaska kroz kvar

Prilog 1

12

Sposobnost prolaska kroz kvar

Prilog 1

13

Automatsko iskljucenje zbog nivoa
napona

Prilog 1

N/A

14

Naponski opseg PGM U<300kV

Prilog 1

0,85 pu-0,9 pu; 60 min 0,9
pu-1.118 pu ; trajno 1,118 pu-

1,15 pu'; 60 min

15

Naponski opseg PGM U<300kV

Prilog 1

N/A




Prilog 1

16 Naponski opseg PGM U<300kV D N/A
ponsKi opseg 502) It
0,85 pu-0,90 pu ; 60 min 0,90
Naponski opseg PGM 300kV < U Prilog 1 ,
17 D ] : ]
<400kV 50) pu-1,05 pu; trajno 1,05 pu-1,1
pu ; 30 min
e Naponski opseg PGM 300kV < U Prilog 1 5
<400kV 5(2)
19 Naponski opseg PGM 300kV < U Prilog 1 b
<400kV 5(2)
20 Sposobnost injektiranja reaktivne snage Prilog 1 .
SPGM 6(2)
Prilog 1
21 Dodatna reaktivna snaga SPGM FITOs 1 CD N/A




22

Sposobnost injektiranja reaktivne snage
SPGM pri maksimalnom kapacitetu

Prilog 1

CD

(U;Q/Pmax):

(1.025:-0.33), (1.1: -0.33.,

(1.1; 0), (1.05; 0.33), (1.05;
0.41), (0.9; 0.41), (0.9,0.33)

23

Sposobnost injektiranja reaktivne snage
SPGM pri maksimalnom kapacitetu

Prilog 1

S

CD

Sposobnost injektiranja reaktivne
snage SPGM pri maksimalnom
kapacitetu do bilo koje radne tacke ne
kasnije od

10 minuta od zahtjeva

24

Kontrola napona SPGM

Prilog 1

N/A

25

Naponska stabilnost SPGM

Prilog 1

s

10 MW

26

Sposobnost injektiranja reaktivne snage
PPM

Prilog 1

Q/Pmax =0.33 na tacki
prikljucenja pri nominalnom
naponu

27

Subtranzijentna i tranzijentna struja
kvara PPM

Prilog 1

B.CD

28

Subtranzijentna i tranzijentna struja
kvara PPM

Prilog 1

B.C.D

N/A




Prilog 1

29 Dodatna reaktiva snaga PPM CD N/A
¢ 10(3)
(U;Q/Pmax):
30 Reaktivna snaga PPM pri max. Prilog 1 cD (0.94:-0.33), (1.1; -0.33), (1.1;
kapacitetu 10(3 ’ ), (1.06; 0.33), (0.9; 0.33),
(0.9; 0)
Reaktivna snaga PPM ispod max. Prilog 1 (P:Q/Pmax)
31 kapacitet. 1003 CD (1:0.33), (0.2: 0.33), (0.0).
apaciteta 10(3) (0.2: 0.33), (1:0.33),
Sposobnost injektiranja reaktivne
Reaktivna snaga PPM ispod max Prilog 1 SIS S (LU U S 0]
32 . . : ' FIHos 2 CD kapacitetu do bilo koje radne tacke ne
kapaciteta 10(3 o
kasnije od
10minuta od zahtjeva
33 | Retimi kontrole reaktivne snage PPV Prilog 1 cD t1=1st2=5s
10(3 '
Faktor snage po zahtjevu OPS-a.
e le reakti - Prilog | Vrijeme dostizanja zadatog faktora
o ezimi kontrole reaktivne snage rilog D B e mp———
1003 aktivne snage je 10s.
Tolerancija faktora snage =5%.
35 Rezimi kontrole reaktivne snage PPM Prilog 1 D




Prioritizacija doprinosa aktivne ili

Prilog 1

& rekativne snage PPM 103 b
Prilog 1
37 | PPM prigusenje oscilacija snage ;—‘gi— CD N/A
Naponki opseg - Offshore PPM . Offshore
38 U<300KkV Prilog 1 12 PPM
Naponski opseg - Offshore PPM , Offshore
39 300kV< U <400kV Prilog 112 PPM
Sposobnost injektiranja reaktivne snage Offshor
42 PPM Offshore pri maksimalnom Prilog 1 12 ;P(I)V\e

kapacitetu




